Alogritmy

Algoritmus je navod Ci postup jak vyreSit urcitou ulohu.
Ptikladem algoritmu muzZe byt kuchyrisky recept.
Matematicky zaklad algoritmu:

- Lambda kalkul
- Turinglv stroj - algoritmus je procedura proveditelna turingovym strojem

Poznamka: , Turinglv stroj“ je teoreticky model pocitace vytvoreny britskym matematikem Alanem Turingem
v poloviné 20. Stoleti. Jedna se konecny automat - program pro feseni jakékoli Ulohy je zapsan v podobé
pravidel s vyuZitim nékolika zakladnich instrukci. Tato prace Alana Turinga se stala zakladem konstrukce
dnesnich pocitact (procesor vykonava vsechny tlohy pomoci omezené sady zakladnich instrukci typu ,pFicti
Cislo“, ,,odecti ¢islo”, ,,skok na adresu v paméti“ atd.)

Algoritmus mUzZe byt vyjadren riznymi zplsoby, napriklad:

*  Slovnim popisem

*  Vyvojovym diagramem
*  Pseudo-kédem

*  Zdrojovym kédem

* Schémata, grafy

Vlastnosti algoritmi
Konecnost (finitnost)

— Musi skoncit v kone¢ném poctu kroku
Obecnost
— Nefresi jeden problém, ale tfidu problému
Determinovanost
— V kaZdé situaci musi byt jasné, co se ma provést a jak ma provadéni pokracovat
Resultativnost (vystup)
— Musi mit aspon jeden vystup (odpovéd na feseny problém)
Elementarnost

— Sklada se z kone¢ného poctu elementarnich krokd
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Slozitost algoritmu

Algoritmicka analyza — zabyva se efektivitou algoritmi (jak z mnozZiny moznych algoritm
vybrat ten nejlepsi)

Teorie sloZitosti — otazka efektivity algoritm{, sloZitost — jak je algoritmus rychly

Konecnost algoritmu — Ize Ulohu vyresit?

Nékteré typy algoritmu

Rekurzivni — spousti ve smycce sam sebe (dnes typické u webovych aplikaci — napf. odeslani
formulare s daty)

»Hladové” (Greedy Search) — reseni po jednotlivych rozhodnutich, kterd jsou-li u¢inéna, uz
nejsou revidovana, lokalni minima — problém ,,obchodniho cestujiciho”

vvvvvv

jiz vyreSenych podproblém - optimalizace

»rozdél a panuj“ (Divide and Conquer) — déli problém na trividlni ¢asti, které lze fesit pfimo —
FFT, Quick Sort, ...

Pravdépodobnostni (probabilistické) — binarni vypocetni strom, v kazdém uzlu ,,hod minci”
Genetické (evolucni) — napodobovani biologickych evoluénich procest

Heuristické — nema za cil nalezeni presného feseni, ale pouze vhodného pfriblizeni
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Vyjadreni algoritmu vyvojovym diagramem (flowcharts)

Ano

Zarovka sviti?

Je Zarovka pfipojena
na zdroj el. energie?

Pfipojit zdroj
Ano el. energie

Zarovka sviti?

Y

Vymenit
Zarovku

Obr. 7.1 Ukazka algoritmu
[Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Vyvojovy diagram zarovka.png]

Programovaci jazyky a algoritmy
Program - zapis algoritmu v programovacim jazyku

Programovaci jazyk — soubor pravidel pro zapis algoritmu

Programovaci jazyk ma svoji syntaxi (souhrn pravidel) a sémantiku (mnoZina slov a pravidla, ktera jim
pfifazuji vyznam)

Zdrojovy text programu — algoritmus zapsany v programovacim jazyku
Strojovy kéd — instrukce srozumitelné pro dany stroj
Instrukce — nejzakladnéjsi prikaz, kterému rozumi CPU

Instrukcni sada — soubor instrukci, kterému rozumi dané CPU
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Vyvojovy_diagram_zarovka.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/55/Vyvojovy_diagram_zarovka.png

Interpretované
— Interpretace

— Preklad do pseudokddu a jeho interpretace

— JIT (Just In Time) interpretace — pred interpretaci je program kompilovan a
optimalizovan

Kompilované

Pfi kompilaci dochazi k prevodu programu zapsaného v programovacim jazyce do strojového kddu.
Program je kompilatorem ptislusného programovaciho jazyka zkompilovan pouze tehdy, pokud
neobsahuje zadné syntaktické chyby. Kompilaci vznikly soubor jesté neni pfimo spustitelny, ale musi
byt sestaven do spustitelného tvaru pomoci spojovace (linkeru). Linker spoji dohromady moduly a
knihovni soubory podle zavislosti, fesi globalni proménné a relativni adresaci. Vysledkem linkovani je
spustitelny program (v pfipadé OS Windows soubor s pfiponou EXE).

Pouzivané techniky optimalizace — odstranéni mrtvého kddu, vkladani tél metod, rozbaleni smycek,
odstranéné shodnych podvyrazd...

U interpretace je zdrojovy kéd ¢ten radek po radku a ihned vykondvan. Vyhodou je pruznost a
mozZnost prepinani mezi vyvojovym prostiedim a bézicim programem. Vykonavani programu je ale
pomalejsi, protoZe na rozdil od kompilace zde neni moZnost optimalizace kddu.

Chyby v programech
*  Syntaktické

*  Chyby pfi zpracovani
* Sémantické (logické) chyby

Proces odstraniovani chyb v programu se nazyva ladéni (debugging). Prostfedek pro prochazeni
programu po jednotlivych ptikazech a moZnosti vypisu hodnoty proménnych se nazyva debuger.
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